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Resumo: Estudando o desenvolvimento do conhecimento na crianga, Jean Piaget
analisou o processo cognitivo de forma abrangente e concluiu que sua construcdo
envolve atividades sensorio-motoyas como também operagdes de natureza logico
matematica. A sistematizagdo do conhecimento ocorre na interagdo entre esses
dois niveis do processo.
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Introducio

Em busca de uma explicagio para o processo cognitivo humano, Piaget,
juntamente com diversos colaboradores, realizou novas pesquisas, nas décadas
de 60 e 70. De acordo com sua visdo, ao entendermos a forma como a crianga
conhece, nos abrimos a possibilidade de compreendermos como todos os outros
conhecimentos sdo adquiridos. Nas pesquisas, ele aprofunda a investigacio da
atividade cognitiva no campo da causalidade por ser este mais controlavel que o
da cultura, o da moral e o da afetividade.

O homem ¢ um ser localizado no tempo e no espago ¢ sua existéncia
exige que tenha uma participagdo ativa no meio em que vive. Na medida que
interage com seu mundo, transformando-o, ele proprio sofre transformagoes
segundo as leis da natureza e as sociais. Sendo assim, podemos afirmar que ao
organizar o mundo, o individuo também se auto-organiza ¢ constrdi seu conhe-
cimento.

Piaget procura demonstrar que na construgdo do conhecimento infantil a
experiéncia através da agao ¢ fundamental; porém, esta experiéncia ndo dispen-
sa relagdes de natureza logico-matematica, ou seja, relagdes em que ha coerén-
cia logica e quantificagdo.

O desenvolvimento cognitivo do sujeito esta dividido em dois planos. O
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primeiro, sensério-motor, forma-se nos primeiros anos da crianga e ocorre du-
rante toda sua vida. E o segundo, representativo, inicia-se a partir do primeiro e
se desenvolve paralelo a ele desde os sete anos. E a interagio entre estes dois
planos que possibilitard a sistematizagio do conhecimento.

Esse trabalho tem como objetivo acompanhar, embora de forma muito
principiante € sucinta, o desenvolvimento do conhecimento fisico na crianga
desde seus primeiros meses até a fase operatdria propria do pré-adolescente.

O corpo desse trzﬁbalho esta dividido em duas partes. A primeira é relati-
va ao plano sensoério-motor que, por sua vez, se subdivide em atividade senso-
rio-motora, predominante nas criangas até dezoito meses, € atividade perceptiva,
constante na vida do individuo de forma mais ou menos intensa. A segunda
parte analisa o sistema operatorio, proprio do plano representativo, que determi-
na a possibilidade do ser humano, ao compreender o mundo em que vive, comu-
nicar-se e interagir com ele.

1. Conhecimento sensorio motor

(Plano sensorio-motor)
A - Inteligéncia sensdrio-motora

Este periodo € anterior a linguagem e assim ¢ denominado devido a
auséncia da fun¢do simbdlica que, conseqlientemente, impossibilita a crianca
claborar pensamentos ou mesmo vincular afetividade as representagdes que lem-
brem pessoas ou objetos ausentes.

O desenvolvimento mental neste periodo € muito rapido e importante,
porque € nele que se forma um conjunto de subestruturas cognitivas que sera o
ponto de partida das futuras construgdes perceptivas ¢ intelectuais, como tam-
bém de todo o campo da afetividade.

O processo mental desta fase, denominado de inteligéncia sensoério-
motora, € basicamente pratico; busca solugdes para alguns problemas da agao.
Apoia-se exclusivamente em percepgdes e movimentos através de uma coorde-
nacdo sensério-motora, ja que ndo ha, ainda, uma elaboragio simbdlica.

A medida que a inteligéncia sensério-motora vai ultrapassando seus li-
mites, também vai construindo um sistema complexo de esquemas de assimila-
¢do e de organizacdo do real de acordo com um conjunto de estruturas espago-
temporais € causais.

O mecanismo responsavel, segundo Piaget, por essa progressdo conti-
nua dos movimentos espontaneos (reflexos), que vao desenvolver os habitos
adquiridos e depois a inteligéncia, consiste de uma assimilagdo: (comparavel a
assimilagdo biologica em sentido lato), ... a atividade organizadora do sujeito
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deve ser, entdo, considerada tio importante quanto as ligagdes inerentes aos
estimulos exteriores, pois 0 sujeito so se torna sensivel a estes ultimos na medi-
da em que sfo assimildveis as estruturas ja construidas que eles modificardo e
enriquecerdo em fungio das novas assimilagdes. (PIAGET & INHELDER, 1994)

A inteligéncia sensoério-motora, através de seu proprio funcionamento,
propicia a organizagio do real ao construir as grandes categorias da agdo: os
esquemas do objeto permanente, do espago e do tempo, € da causalidade. Estas
categorias sdo as subestruturas das futuras nogdes correspondentes. Elas nao
sdo principios universais independenteido homem. Ao contrdrio, elas estdo to-
talmente centradas na agio € no corpo do sujeito, num egocentrismo inconsci-
ente.

Por objeto permanente, Piaget quer dizer que o objeto permanece exis-
tindo desde que sua localizagdo seja percebida pelo sujeito. Ou seja, a constru-
¢do do esquema do objeto permanente esta interligada a organizagio espacio-
temporal do universo pratico como também com a estruturagdo causal.

Quanto ao espago € o tempo, no inicio da existéncia do individuo, o
primeiro € percebido como uma agdo do préprio corpo de forma heterogénea
(espago bucal, tatil, visual, auditivo, de postura); assim como o tempo esta liga-
do a impressdes também sentidas pelo corpo (expectagio, etc.). Portanto, ndo ha
coordenagio objetiva até este ponto. Progressivamente os espagos vio se orga-
nizando (ex. bucal e tatil-cinestésico), de forma parcial e durante longo tempo
enquanto a construgio do esquema do objeto permanente nio propiciar a distin-
¢do fundamental entre mudangas de estado (ou modifica¢des fisicas) e mudan-
¢as de posigdo (ou deslocamentos constitutivos do espago).

O esquema do objeto permanente também esta interligado a uma
estrutura causal ja que o objeto ¢, ou origem, ou sede, ou resultado de ag¢des
cujas relagdes formam a categoria da causalidade.

A causalidade, na fase inicial, € caracterizada como magico-fenomenista:
“fenomenista, porque qualquer coisa pode produzir qualquer coisa segundo as
ligagdes anteriormente observadas. E ‘magica’, porque esta centrada na agdo do
sujeito sem considerar os contatos espaciais.” (PIAGET & INHELDER, 1994).

Contudo, no decorrer do desenvolvimento da inteligéncia sensorio-
motora, as grandes categorias da causalidade, espago e tempo, vio incorporan-
do: (...) amedida que o universo ¢ estruturado pela inteligéncia sensorio-motora,
segundo uma organizagao espacio-temporal e pela constituigdo de objetos per-
manentes, a causalidade se objetiva e espacializa, o que quer dizer que as causas
reconhecidas pelo sujeito ja ndo estdo situadas unicamente na agio propria, se-
ndio em objetos quaisquer e as relagdes de causa e efeito entre dois objetos ou
suas ac¢des supdem um contato fisico e espacial. ( PIAGET & INHELDER,
1994)

100 Econ. pesqui., Aragatuba, v.1,n.1, p.98-110, mar. 1999.



O esquema sensoério-motor estd presente nas trés fases de desenvolvi-
mento das formas de evolug@o cognitiva:

- nas formas iniciais que sao constituidas por estruturas de ritmos;

- nas formas posteriores que sdo constituidas por regulagdes diversas
que dependem de esquemas multiplos;

- e por fim, nas formas mais desenvolvidas que abarcam um princi-

pio de reversibilidade, origem das futuras ‘operagdes’ do pensamento, mas jd
presentes no nivel sensério-motor.

B — Percepcio e atividade perceptiva

Como fol visto acima, as estruturas sensorio-motoras constituem a ori-
gem das operagdes posteriores do pensamento. “(...) a inteligéncia tem origem
na ac¢do na medida em que transforma os objetos € o real, e que o conhecimento,
cuja formagdo pode seguir-se na crianga, ¢ essencialmente assimilagdo ativa ¢
operatéria” (PIAGET & INHELDER, 1994)

A atividade perceptiva € um caso particular das atividades sensdrio-
motoras e sua particularidade esta no fato dela (percepgio) depender do aspecto
figurativo do conhecimento do real, enquanto que a acio (sensério-motora) ¢
fundamentalmente operatdria e transformadora do real.

Embora a dificuldade de se estudar a percepgdo nos primeiros meses de
vida de uma crianga seja real, duas questdes proprias da percepgio ja podem ser
relacionadas com as reagdes sensorio-motoras do primeiro ano:

1°.) a das constancias: da forma e da grandeza e, 2°.) a da causalidade
perceptiva.

A constéancia da forma € a percepgdo que se tem da forma habitual
de um objeto independente de seu préprio aspecto. Durante a fase de formagéio
desta constante, entretanto, o esquema sensdrio-motor esta interligado, pois a
crianga procura pela forma conhecida do objeto manuseando-o. E a constancia
da grandeza trata-se da percep¢do da grandeza real/de um objeto independente
da distancia que possa torna-lo menor ou maior. Essa constincia que se desen-
volve a partir do quinto més, deve-se a uma percepgao visual, mas também tatil-
cinestésica decorrente do toque constante que permite a coordenagdo entre vi-
S0 e preensao.

Michotte buscou explicagdes para a interpretagdo da causalidade senso-
rio-motora na causalidade perceptiva, que para ele € anterior a sensorio-motora.
Porém, segundo Piaget, a causalidade sensério-motora, no nivel inicial, € magi-
co-fenomenista, e portanto ndo sujeita a uma perspectiva espacial necessaria a
uma explicacdo de causalidade bascada na percepgao.

Piaget, em sua obra La transmission des mouviments; études
d'epistémologie génétique XXVII, afirma que a causalidade perceptiva visual ¢
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precedida geneticamente por uma causalidade perceptiva de natureza tatil-
cinestésica (movimento de mao ou pé ao deslocar algo) que corresponde a uma
experiéncia muito precoce.

A composigao perceptiva pode se exprimir por um jogo de compen-
sagdes semelhante aquelas que garantem uma estimativa de grandeza real e cons-
tante de um objeto por uma composi¢do de sua grandeza aparente com a distan-
cia. Trata-se de uma compensagdo aproximada, mas relevante, de regulagdes
perceptivas e ndo de operagdes intelectuais.

E preciso lembrar que as regulagdes em jogo podem resultar de atividades
perceptivas ligadas aos movimentos oculares: a) a percep¢io de um movimento
supde um transporte visual do mével de uma determinada posi¢do para a se-
guinte; e, b) a frenagem do movimento ocular ¢ que da idéia de resisténcia.

Quatro sdo as variaveis da causalidade perceptiva de natureza tatil-
cinestésica:

1- movimento de parte do prdprio corpo;

2- pressdo que exerce o corpo sobre o objeto;

3- movimento adquirido pelo objeto

4- a resisténcia diretamente sentida em oposi¢iio ao impulso

E a compensagio entre os dois primeiros fatores e os dois ultimos que da
a impressao de uma transmissdo de movimentos com a equivaléncia entre o que
¢ feito e despendido pelo sujeito e o que € feito e ganho pelo objeto. Com a
causalidade perceptiva visual ocorre 0 mesmo: as propriedades tatil-cinestésica
sdo traduzidas em seus correspondentes visuais ¢ atribuidas aos objetos de for-
ma visual.

O transporte ocular representa um papel significativo na causalidade
perceptiva visual paralelamente & dindmica da a¢do e da motricidade do sujeito
na causalidade tatil-cinestésica. O transporte ocular parece indispensavel para
explicar aquilo que o sujeito “v€” ou percebe visualmente nos objetos, e fornece
essa sintese da conservagio e da produgdo na qual consiste toda causalidade
tanto representativa como perceptiva.

Entdo, duas hipoteses sao possiveis a respeito da assimilagdo dos dados
visuais:
1¢) O dado visual € percebido por assimilagfio com as atividades perceptivas do
sujeito, ou melhor, ha uma identificagdo do movel com o préprio movimento da
atengo, o que permite reparar no movimento do mével em relagdo ao fundo.
2%.) Os dados visuais, que estdo reunidos em uma interagdo indissociavel entre
as atividades do sujeito e as caracteristicas dos objetos, sdo assimilados sem
cessar aos esquemas inter-sensoriais (plurisensoriais) pois as figuras percebidas
nao sdo planas, mas objetos solidos e substanciais (como o sdo quase todos os
objetos de nossa percep¢do), que podem corresponder as impressdes tatil-
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cinestésicas tdo bem quanto as visuais.

Duas espécies de fendmenos perceptivos visuais podem ser diferencia-
dos a partir dos 4-5 até 12-15 anos (criangas que ja podem ser submetidas a
experiéncias de laboratério). A primeira espécie refere-se aos efeitos de cam-
po ou de centragdo que nao supdem nenhum movimento do olhar e sdo visi-
veis num unico foco da visdo. A segunda espécie trata “das atividades
perceptivas que supdem deslocamento do olhar no espago ou comparagdes no
tempo, orientadas (ambas) por uma busca ativa do sujeito: exploragio, trans-
porte (do que € visto em X para o que ¢é visto em Y) no espago ou no tempo,
transposi¢io de um: conjunto de relagdes, antecipagdes, estabelecimento de
referéncias das diregdes, etc.” (PIAGET & INHELDER, 1994)

Segundo Piaget, enquanto as atividades perceptivas desenvolvem com
a idade, tanto com relagdo a capacidade de perceber mais como de perceber
melhor, os efeitos de campo tendem a permanecer qualitativamente os mes-
mos em todas as idades, apesar de novos efeitos poderem formar-se através
das atividades perceptivas. A percepcdo ndo pode ser considerada precisa por-
que, sendo fruto de uma agéo imediata, sua caracteristica € a de probabilidade.
Além do mais, quando algum campo ¢é fixado, uma idéia geral ¢ formada, mas
os detalhes ndo sdo vistos com a mesma precisdo € nem ao mesmo tempo. Isto
porque os orgios receptores da imagem agem aleatoriamente no primeiro mo-
mento, criando provaveis deformagdes sistematicas que permanecerio duran-
te a vida do individuo, embora possam ser diminuidas de intensidade ou nu-
mero de erros com o desenvolvimento das atividades perceptivas nas quais
exista um certo grau de controle.

Portanto, ao contrario dos efeitos de campo que permanecem quase
que constantes durante toda uma vida, as atividades perceptivas vao se desen-
volvendo progressivamente até que 0S processos operatorios se constituam
com suas fun¢des orientadoras. Este é o caso da exploragdo das configuragdes
por deslocamento mais ou menos sistematico do olhar e de seus pontos de
fixagdo (centragdes). De modo geral, as criangas se comportam como se a
visdo fosse diferente (sincretismo), apesar de partirem de centragdes bem evi-
dentes. Ja os adultos, através de estratégias de exploragdo ou “um jogo de
decisdes tal que os pontos de centrag@o apresentam o mdaximo de informagéo e
o minimo de perdas”(PIAGET & INHELDER, 1994), apresentam uma atividade
perceptiva mais elaborada e, muitas vezes, mais precisa. Podemos ilustrar esta
diferenca citando a experiéncia de G. Meili-Dworetski, que utilizou uma figu-
ra em que se podia visualizar ora um rosto, ora uma tesoura. Para os adultos tal
distingdo ficou clara e evidente; ja para algumas criangas era uma tesoura ati-
rada no rosto de um homem.

Econ. pesqui., Aragatuba, v.1,n.1, p.98-110, mar. 1999. 103




Porém, existem casos que o erro ¢ acentuado com a idade. E o caso das
verticais que sdo consideradas mais longas que as horizontais do mesmo com-
primento, porque as centragdes sdo fixadas no meio das horizontais e na extre-
midade superior das verticais, gragas aos movimentos oculares.

A exploragdo através de exercicios da atividade perceptiva ajuda em muito
reduzir o erro, principalmente a partir dos sete anos, quando o “sincretismo”, as
crengas fantasiosas, sdo substituidas lentamente por movimentos oculares me-
lhor direcionados e “sobretudo, em que se constituem as primeiras operagdes
légico-matematicas, isto é, em que a atividade perceptiva pode ser dirigida por
uma inteligéncia...” (PIAGET & INHELDER, 1994). E claro que esta operagio
ndo vem substituir a percep¢io, mas vem auxiliar na selegio das informagdes
perceptivas que mais énfase devem receber.

Segundo Piaget, apenas o desenvolvimento da percepg¢éo nio é sufi-
ciente para explicar a inteligéncia nem mesmo as no¢des decorrentes da com-
preensio. E necessario também uma estrutura¢io que proceda da agdo e das
proprias operagdes mentais e que forneca conteudo as nogdes. “(...) a percepgdo
so fornece, com efeito, instantaneos correspondentes a este ou aquele ponto de
vista, que ¢ o do sujeito no momento considerado, ao passo que a nogdo supde a
coordenagio de todos os pontos de vista € a compreensdo das transformagdes
que conduzem de um ponto de vista a outro.” (PIAGET & INHELDER, 1994).

As estruturas perceptivas sdo basicamente ndo aditivas € irreversiveis
devido a sua composigao probabilistica, embora as atividades perceptivas inter-
venham com algumas regulagdes. Ja as operacdes, gracas a suas estruturas de
conjunto, sdo aditivas ¢ essencialmente reversiveis. Portanto, o sistema operat6-
rio € imprescindivel, pois esta “(...) dualidade fundamental de orientacio, [¢
importante] tanto do ponto de vista genético quanto do ponto de vista dos seus
destinos na histéria do pensamento cientifico” (PIAGET & INHELDER, 1994)

2. As operacdes e a causalidade
(Plano representativo)

E no plano representativo que as transformagdes do real ocorrem através
de acdes interiorizadas ¢ agrupadas em sistemas coerentes e reversiveis.

O surgimento deste segundo plano exige a superagio de dois obstaculos
cuja solugdo dependera de um aparato cognitivo adquirido a partir dos 7 anos. O
primeiro trata-se da capacidade de representar simbolicamente, através de mapa,
maquete, planos, etc., uma a¢ao normalmente desempenhada no dia-a-dia . E o
segundo ¢ o estado de descentragio da agdo do prdprio corpo que posteriormen-

104 Econ. pesqui., Aragatuba, v.1,n.1,p.98-110, mar. 1999.



te permitird a descentracfio da representagdo do individuo, colocando-o diante
de um universo muito mais extenso e complexo.

As operagdes sdo agdes interiorizaveis, reversiveis e coordenadas em
sistemas, proprias de todos os individuos com o mesmo nivel mental e adequa-
das a toda funcdo cognitiva. Por reversibilidade das operagdes, Piaget quer dizer
que elas processam transformagdes reversiveis, seja por inversdes (A - A = 0)
ou reciprocidade (A corresponde a B € B corresponde a A). A transformagio
operatoria € sempre relativa a uma invariante, caso contrario ela ndo seria rever-
sivel (ndo teria como retornar). Esta invariante de um sistema de transformacgdes
denomina-se “nog¢do” ou “esquema de conservacao”.

O fator indicador de um nivel pré-operatorio, em criangas abaixo de 7
anos, ¢ a auséncia de nog¢des de conservacgio. Ex. da dissolu¢do do agucar na
agua. Elas, primeiro, se prendem aos estados e configura¢des aparentes da mu-
dang¢a, mas nio levam em conta como as transformag¢des ocorreram; as explica-
¢Oes sdo magico-fenoménicas. Segundo, as criangas ndo concebem as transfor-
magdes como tal, ou melhor, como uma passagem reversivel de um estado para
outro que modifica as formas mas nfo a quantidade. As transformagdes s3o
tidas como uma ag¢do propria ndo semelhante a qualquer outra dedutivel de apli-
cacdo exterior.

No entanto, a partir dos 7 anos, quando a crian¢a comega a operar con-
cretamente, sua compreensdo abarca identificaco, adi¢do, reversibilidade e com-
pensagdo. “(...)os estados, daqui por diante, subordinam-se as transformagdes e
estas, descentradas da agdo propria para se tornarem reversiveis, explicam, ao
mesmo tempo, as modificagdes em suas variagdes compensadas ¢ a invariante
implicada pela reversibilidade” (PIAGET & INHELDER, 1994)

Seja qual for a experiéncia com criangas (dissolugio do aglcar em agua,
deformagdes de bolinhas de argila, conservagao das substancias, do peso ou do
volume, etc.), no nivel pré-operatorio as reagdes estdo centradas, a0 mesmo tem-
po, em configuragdes perceptivas ou acompanhadas de imagens. Enquanto que
no nivel operatdrio, as rea¢des estdo fundamentadas sobre a identidade e a
reversibilidade por inversdo ou reciprocidade.

As operagdes concretas sdo assim definidas porque se baseiam nos objetos
diretamente. Elas estabelecem a transi¢do entre a agdo e as estruturas logico-
matematicas que, por sua vez, implica uma combinatéria; e formam uma estru-
tura de grupo que coordena as formas possiveis de reversibilidade (inversdo ou
reciprocidade).

As operagdes também coordenam estruturas de conjuntos (agrupamen-
tos) como classifica¢des, seriagdes, etc., que tém como caracteristica peculiar a
constituicdo de encadeamentos progressivos que comportam composi¢des de
operagdes diretas, inversas, idénticas, tautoldgicas e parcialmente associativas.
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A causalidade € uma das atividades estruturadas do sistema operatorio
na busca de assimilagdo do real. As criangas estdo sempre perguntando o por
qué das coisas. Inicialmente, até 7 anos, como ainda ndo possuem um processo
operatorio propriamente dito (e sim pré-operatorio), suas explicagdes causais
sdo, na verdade, pré-causais. Manifestam-se como “realismo”, na medida que
ndo distinguem o psiquico do fisico; e como “animismo”, ou seja, tudo que esta
em movimento € vivo € consciente.

A pré-causalidade no plano sensério-motor € “magico-fenomenista”; mas
assim que oS processos operatorios, enquanto coordenagdes gerais das agdes,
vao se consolidando, a pré-causalidade vai dando lugar a uma causalidade raci-
onal e objetiva.

Bom exemplo dessa causalidade operatoria € o do atomismo infantil como
derivante das operagdes aditivas e da conservagao que delas decorre. A
propdsito de experiéncias de conservagdo, interrogamos, outrora, crian-
cas de 5-12 anos sobre o que se passa apos a dissolugao de pedagos de
actcar num copo d’agua (J. Piaget € B. Inhelder, Le développement des
quantités physiques chez 'enfant, 1962). At¢ 7 anos, mais ou menos, o
agucar dissolvido se destréi e o seu gosto se dissipa como simples chei-
ro; a partir dos 7-8 anos a sua substincia se conserva, mas nio se lhes
conservam o peso nem o volume; a partir dos 9-10 anos, acrescenta-se-
lhe a conservagdo do peso e, a partir dos 11-12 anos, a do volume (que se
reconhece pelo fato de que o nivel da 4gua, um pouco aumentado quan-
do se opera a imersio dos torrdes de agucar, ndo volta ao nivel inicial
apos a dissolucdo).” (PIAGET & INHELDER, 1994)

Conclusdo: todo progresso na constituicdo das invariantes ou do
atomismo, segundo Piaget, € resultante, primeiro, de uma experiéncia ou, se-
gundo, de uma dedugdo a priori ou, terceiro, da construgdo que une esses ter-
mos.

Entdo, para compreender o conjunto dos mecanismos da conservagao é
preciso separar o sentido das relagdes estabelecidas pela crianga entre a experi-
éncia e o raciocinio. Na verdade, a construgfo das invariantes néo se deve ape-
nas a experiéncia, nem ao raciocinio puro, mas aos dois ao mesmo tempo ¢ de
forma complexa.

A experiéncia proveniente dos sentidos € evidente na formagao dos prin-
cipios de conservagao e do atomismo: o sabor do agtcar ou observagdo do nivel
d’agua com a imersdo do agucar. Porém, a experiéncia nfio € suficiente para
conduzir a uma conservagio rigorosa, a uma transitividade operatdria, ou ao
atomismo de composi¢do. Sdo necessarios fatores dedutivos para estruturar e
completar os dados perceptivets.
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Entdo, em primeiro lugar, é possivel dizer que um sentimento de neces-
sidade a priori aparece para contrastar em tudo com o fenomenismo da nfo-
conservagdo e com as hesita¢gdes das fases intermedidrias. Em segundo lugar, a
propria quantificagio € produto de uma dedugdo segura de si mesma. A
quantificag@o ndo € uma caracteristica que se acrescente a principios de perma-
néncia ja estabelecidos antes dela; a quantificagdo ¢ a propria expressdo dos
métodos de composi¢do que conduzem a essa conservagdo. E, em terceiro lu-
gar, acreditar que as nog¢des da invaridncia da substancia, do peso e do volume
(como qualquer outro fendmeno fisico) sdo resultantes dos dados da experién-
cia, ¢ afirmar simplesmente que esses fatos podem servir de material para uma
elaboragdo esquematica. Mas isto so ¢ possivel através de uma construgdo de-
dutiva que modele os dados e os complete, assimilando-os a um sistema de
operagdes coerentes.

Para a conservagio, tal como para o atomismo, supde-se uma colabora-
¢do intima entre a experiéncia e a dedugdo. Na medida que a deducio torna-se
possivel sobre um ponto (a invariante substancial), a indugio experimental apa-
rece nos outros, como no caso do peso ¢ do volume, até o momento em que o
sistema inteiro se torna dedutivo e se fecha sobre si mesmo.

O raciocinio repousa sobre a construgdo de um sistema de relagdes co-
muns a indug¢?o e & dedugdo. Enquanto a composig¢éo indutiva constrdi aos pou-
cos, as operagdes dedutivas reunem as relagdes num todo.

A medida que se diferenciam os procedimentos operatérios do pensa-
mento ¢ os dados ndo deformados pelo eu da propria experiéncia, segue-se, ao
mesmo tempo, uma dedugfo necessaria e uma indugdo exata. Contudo, é preci-
so compreender que a historia das trocas entre a dedugdo e a experiéncia supde
um direcionamento que vai do fenomenismo inconscientemente centrado no eu
a construgao de um “grupo” de operagdes fisicas exteriores ao eu egocéntrico.
No inicio deste processo ndo ha qualquer coordenagio objetiva possivel, pois o
sistema de referéncia neste caso € constituido pelo egocentrismo das relagdes
percebidas. Porém, o estado final caracteriza-sc por uma coordenagio, ao mes-
mo tempo, logico-matematica e experimental; ou se¢ja, o sistema no estagio fi-
nal estd descentralizado em proveito de uma composi¢do geral que integra a
atividade propria deste sistema ao universo de transfomagdes reversiveis.

Nio ha nada no conteudo dos agrupamentos que tenha sua origem na
propria experiéncia: as relagdes de volume, peso e de quantidade de substancia,
as imagens do atomo-grio, as transformagdes por seccionamento, deslocamen-
to, compressoes, s3o todas impostas pelos fatos a priori como tais.
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Conclusao

A passagem do egocentrismo fenomenista ao agrupamento operatério

ndo significa eliminar a agdo; esta, porém, acha-se descentralizada do eu ¢
aberta a composigdes com todas as outras agdes possiveis, na medida em que
se torna reversivel.
As experiéncias podem ser tdo indutivas quanto for preciso € a propria compo-
sicdo dos dados experimentais td0 empirista quanto se quiser. Contudo, a
atividade do sujeito seré definida pelo rigor 16gico, pela necessidade que sozi-
nho forneg¢a a dedugéio, e que esta se expresse na composi¢do das operagdes,
entre si € com seus inversos, em sistema ao mesmo tempo fechado sobre si
mesmo ¢ aberto a todas as combinagdes.

Portanto, a unido da ag@o e do objeto € tdo préxima no final quanto no
comego; porém, em vez de trazer o universo para si € deixar-se dominar, o
sujeito se situa no universo, coordena-o, gragas a inser¢do das transformagdes
exteriores no sistema das operagdes tornadas reversiveis.

O esquema proposto por Piaget consiste no seguinte:

esquemas de agdo =¥ esquemas representativos = operagdes [ esquemas operatorios de agdo
pré-operatorios | e do pensamento
[ ] A¢ Ry ¢
causalidade perceptiva > causalidade perceptiva raspecto figurativo ou
tatil-cinestésica € visual L perceptivos de causalidade

Este esquema propde o seguinte:

1°.) Uma série evolutiva relativamente auténoma quanto aos aspectos operato-
rios da agdo e do pensamento causal (agio operatoria)

2°.) Um desenvolvimento dos aspectos figurativos ou perceptivos da causali-
dade que conduz da causalidade perceptiva tatil-cinestésica a causalidade
perceptiva visual (vice-versa)

3¢.) Uma seqiiéncia minterrupta de interagdes entre os aspectos operatorios e

os aspectos figurativos do conhecimento causal. Os aspectos operatorios diri-
gem as atividades perceptivas proprias dos aspectos figurativos, € os aspectos
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figurativos fornecem as informagdes necessarias sobre os estados que os aspec-
tos operatérios relacionam numa seqiiéncia inteligivel gragas as transformagdes
que eles criam.

Em cada um desses patamares relacionados com as agdes, regulagdes
perceptivas ou representativas, ou ainda operagdes propriamente ditas, a causa-
lidade aparece como uma sintese de produgdes e de conservagdes gragas as com-
pensagdes que garantem as equivaléncias do processo temporal-assimétrico.

Finalizando esse trabalho, € possivel afirmar que o individuo epistémico
de Piaget ndo ¢ um sujeito acabado como o de Kant. Ele ¢ um sujeito que esta
constantemente desenvolvendo suas possibilidades de conhecer através da
interagdo com o mundo.
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